
투수블록과 탄소통을 이용한 토양탄소 축척
Measuring the amount of carbon in soil by using a Carbon Cylinder



1. 용존 유기 탄소(DOC) 란? 

• DOC(Dissolved Organic Carbon)은 물속에 녹아 있는 

유기 탄소 화합물이다

– 주로 식물, 동물, 미생물의 분해 산물로부터 유래한다

– 크기가 작은 유기 화합물(예: 아미노산, 탄수화물)부터 큰 고분자(예: 후민산)까지 

다양하다

• 기원 : 식물의 낙엽, 뿌리 분비물, 동물의 배설물 등이 물로 유입 됨

에너지 공급원: 

수생 미생물들은 DOC를 에너지원으로 사용하여 이산화탄소로 분해

탄소 저장:  

일부 DOC는 안정화되어 장기간 물속에 머물며 탄소 저장소 역할

광화학적 분해:  

태양광에 의해 더 작은 분자로 분해



2. 용존 무기 탄소(DIC) 란? 

• 용존 무기 탄소 DIC(Dissolved Inorganic Carbon)는 물속에 녹아 있는 
무기 형태의 탄소를 의미한다

– 주로 이산화탄소(CO₂), 탄산(H₂CO₃), 중탄산이온(HCO₃), 탄산이온(CO₃²)의 
형태로 존재한다

광합성 원료: 

식물과 조류는 DIC를 흡수하여 유기물 생성

호흡과 분해의 산물:  

생물의 호흡이나 유기물 분해로 CO2가 방출되어 DIC로 전환

탄산염 침전 및 용해:

태양광에탄산칼슘(CACO3)의 침전과 용해 과정에서 탄소가 이동



3. 토양의 깊이에 따른 탄소축척의 형태

토양 깊이에 따른 유기 탄소 분포 (SOC, Soil Organic Carbon)

일반적인 분포 경향:

– 0~30 cm: 전체 토양 유기 탄소의 50~60% 집중

– 30~100 cm: 추가로 30~40% 저장

– 100 cm 이상: 나머지 10% 이하 저장

토양 깊이에 따른 무기 탄소 분포 (SIC, Soil Inorganic Carbon)

무기 탄소 저장 경향:

– 표층(0~30 cm): 비교적 적은 양의 무기 탄소 저장

– 30~200 cm: 탄산염 침전으로 무기 탄소 농도가 증가

– 200 cm 이상: 안정된 탄산염 광물이 대량 저장됨



3. 토양의 깊이에 따른 탄소축척의 형태

유기 탄소(SOC):

• 0~30 cm 깊이에서 가장 높은 탄소 저장량(약 60톤/ha)을 보여주며, 깊어질수록 급격히 감소 함

• 100 cm 이후로는 SOC 저장량이 10톤/ha 이하로 떨어지며, 200 cm 이후로는 거의 미미한 저장
량

무기 탄소(SIC):

• **표층(0~30 cm)**에서는 비교적 적은 양(5톤/ha)의 무기 탄소가 저장 됨

• 30~100 cm 사이에서는 탄산염 침전이 시작되며, 탄소 저장량이 30톤/ha로 증가한다

• 100~200 cm에서는 무기 탄소가 50톤/ha 이상으로 증가하며, 200 cm 이후로 더 많은 탄산염이 
안정적으로 저장된다.

*본 이미지는 이해를 돕기 위한 자료사진입니다*



4. 토양에 따른 용전 유기 탄소와 무기 탄소의 토양 측척량과 휘발량



5. 빗물을 매개로 한 용전 유기 탄소와 용전 무시탄소의 토양 축척 과정

결과

투수블록이 쓰인 샘플에 

탄소가 약 4배 더 검출 됨

투수블록 

TN(nitrogen) 

0.0377

TC (Carbon)

3.0019

TH (Hydrogen)

0.5437

불투수블록

TN(nitrogen) 

검출 안됨

TC (Carbon)

0.6931

TH (Hydrogen)

0.1641



6. 탄소통의 1년 적용 시 예상 탄소 축척량 

탄소통(Carbon Tube) 시스템 개요

구조:

- 지름 20cm, 깊이 1m의 투수성 파이프를 토양에 매립.

- 빗물과 함께 용존 유기 탄소(DOC)를 탄소통에 집중 주입

기능:

- 유기 탄소가 풍부한 물이 토양 깊숙이 침투하여 탄소 축적 촉진

- 표층이 아닌 **깊은 층(1m 이하)**에 탄소를 저장하여 휘발 방지

예상 탄소 저장량 증가

• 일반적으로 토양은 상위 1m에서 헥타르당 50~150톤의 탄소를 저장

• 탄소통 시스템을 적용하면, 유기 탄소 투입량에 따라 연간 50~152톤 CO₂/헥타르가 저장 가능할 것으로 예상

탄소 휘발 감소 예상

• 표층에 비해 1m 이하 깊이에서는 탄소의 분해율과 CO₂ 방출량이 30~50% 감소할 것으로 예상

• 이는 연간 탄소 휘발량을 기존 대비 20~40% 까지 줄일 수 있는 잠재력 예상

*탄소통(Carbon Tube)*



진천군 옥동초 어린이보호구역(2022.06)

7. 현장 예시 



7. 현장 예시 

부산 신항만 스마트 블록 시공_웅동 컨테이너 부두 주차장 (2022.10)

항만블록 샘플시공 실시 : 다양한 범위로의 확대



7. 현장 예시 

강동구청 주차장 (2017.08)



7. 결론

1. 투수블록 이용한 하부 토양 탄소 포집 수

치

→ 이산화탄소 10kg CO2/㎡ 

2.   산지 및 공원에서 빗물을 토양으로 이동 

시키기 위한 탄소통의 탄소 포집량도 투수블

록의 토양과 비슷하게 축척 될 것으로 예상된

다

 

*본 이미지는 이해를 돕기 위한 자료사진입니다*
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